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hallintasuunnitelmia, aukkolausuntoja, pohjavesisuojauksia, kaasuputkien
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vesihuoltosuunnitelmia, pilaantuneiden maitten kunnostussuunnitelmia,
riskienarviointeja, tiesuunnitelmien hallinnollista k&sittelyd, Liikenneviraston

prosessien kehittdmista ja ohjetoitd, uusiomateriaalien hyotykayttoa... RAMBOLL



Uusiomateriaalit

e Teollisuuden sivutuotteet ja jatteet
e Huonolaatuiset tai hyodyntamiskelvottomat maa- tai kiviainekset

el ievasti pilaantuneet maat

Kivikillen leljupetipolton lentotubka (kuva:

e®Vanhojen maarakenteiden materiaalit Rarmboll 2014)

vijaamamaa, savi, aumnalla pysyva (kuva:
Juha Farsman Z008)

Rengasrovhe, karkea (kuva: Rengaskiemratys

Tiilirmurske (kuva! Tero Elo 1999) Oy www-sivut) Kuvat: UUMA2
http://www.uusiomaarakentaminen.fi/ ;
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Uusiomateriaalit maarakennuksessa,
historiaa

©1970-luvulla teollisuuden sivutuotteiden kayttokokeiluja, mm. terastehtaiden kuonat

©1980-luvun alussa ensimmainen laajempi tuhkan hyotykayttotutkimus (Helsingin
kaupunki)

©1980- ja 1990-luvuilla useita eri teollisuuden sivutuotteiden koerakentamisprojekteja
(Tielaitos)

©1990-luvulla ja 2000-luvun alussa ymparistokelpoisuustutkimuksia vaylahankkeilla

©2000-luvulla monipuolisempia ja suurempia hankkeita, mukaan huonolaatuisten maa-
ainesten ja sedimenttien hyotykaytto stabiloimalla

©2010-luvulla Uuma-ohjelmat (uusiomateriaalien kayttd maarakentamisessa);
tuotteistaminen, ohjeistukset, kiertotalous



Uusiomateriaalit maarakennuksessa,
tulevaisuutta

eBusiness as usual

e Suunnittelijat, tilaajat ja urakoitsijat tuntevat
uusiomateriaalit

e Oikeat kayttokohteet I6ydetty ja ohjeistukset T

bm customer

kunnossa n!orn ation knowledge

Information Network
eKierratyspuistot ja maa-ainesporssit S "“”
soramonttujen ja louhimoiden rinnalla -

e Entista enemman tuotteistettuja materiaaleja,
ominaisuudet tiedossa ja parametrit
maaritettyina

e Projekteilla kokonaisvaltainen materiaali-
tarkastelu, jossa samalla viivalla perinteiset
kiviainekset, uusiomateriaalit ja muiden Kuva: LUT, Circular Economy dimension
hankkeiden materiaalit in RECIPE project (Resource Efficient
Cities and Industrial Processes)



Liikenneviraston strategia 2016 - 2020

UUDISTUNUT LIHKKUMISEN JA Semn LUOTETTAVAT DIGITAALISET PALVELUT \/'

LIIKENTEEN EKOSYSTEEMI (}(,%{} JA TEHOSTUNUT TOIMINTA a0

Kuuntelemme asiakkaitamme ja ennakoimme tulevaisuuden tarpeita Kehitamme infraan ja lilkenteeseen liittyvien tietovarantojemme laatua uusien
yhdessa. palveluiden ja automatisoidun liikkenteen mahdollistamiseksi. Avoimet, helposti
Kaymme aktiivista vuoropuhelua yksityisen ja julkisen sektorin saatavilla olevat tieto-aineistomme luovat uusia palveluja, innovaatioita ja
kanssa uudistaen toimintamallejamme ja tietopadomaamme liiketoimintaa.

yhteentoimivien palveluiden mahdollistamiseksi. Uudistamme ja tehostamme toimintaa ja palveluja kehittyneen isojen
Luomme edellytykset liikenteen markkinoiden kehittymiselle tietomaarien hallinnan ja analytiikan avulla. Liikkujat, kuljetusvéalineet ja alykas
varmistamalla vastuullamme olevien palveluiden tasapuolisen tarjonnan. infrastruktuuri tuottavat liikkenne- ja olosuhdetietoa.

Edistamme liikkumisen palvelumarkkinoiden kehittymista ja lilkenteen Varmistamme digitaalisten palveluiden toimintavarmuuden ja tietoturvan.
automatisaation kehitysta kokeilujen avulla.

TOIMIVA JA TURVALLINEN INFRA 'r-a-i OSAAVAT IHMISET JA UUDISTAVA
PALVELUIDEN ALUSTANA KULTTUURI

* Yllapidamme ja kehitamme infraa taloudellisesti ja tehokkaasti. V&%ﬁ@@:
korjausvelkaa suunnitelmallisesti huomioiden elinkeinoelaman tarpeet ja vaylien

elinkaaren. Varmistamme infran valmiuden automatisoituvalle liikenteelle. Kehitamme uudistumiskykyamme luomalla yhteista tulkintaa tulevaisuudesta
Tunnistamme toimintaympariston muutokset yhteistydssa asiakkaiden kanssa. seka panostamalla ennakoivaan osaamisen kehittamiseen ja yhtenaisen

Uudistamme suunnittelua siten, etté liikennejarjestelma vastaa tehokkaasti johtamiskulttuurin rakentamiseen. , - - .
muuttuvan yhteiskunnan tarpeisiin. Avoin innovointi ja kokeilut tukevat uusien toimintatapojen ja palveluiden

Parannamme liikenneverkon tnimintavarminitta ia turvallisuutta kehittyvan ketteraa kehittamista. - - .
teknologian ia tiedon avulla. Ennakoivalla likenteenhallinnalia parannamme Vaikutamme tehokkaasti kansallisissa ja kansainvalisissa verkostoissa.

likzuneturvallisuutta, sujuvuutta ja energiatehokkuutta. Hyddynnamme verkostoja osaamisen ja parhaiden kayténtdjen hankkimisessa ja

. eI . . jakamisessa.

Ohja__am_me vgylanpldon_ ha__nk_mnm”a p_alv_.eluntUOtantoa Rakennamme innostavan tydyhteison positiivisuudella, avoimuudella ja luomalla
kestavan kehityksen edistamiseen. Edistamme yhteisty6hon kannustavat puitteet.

aktilvisesti ratkaisuja, jotka vahentavat liikenteen

paastoja.




Lilkennevirasto edistaa
uusiomateriaalien kayttoa

e UUMAZ2- ja UUMAS3-ohjelmien ja niiden T&K-hankkeiden rahoitukseen ja ohjaukseen
osallistuminen

My6s ohjelmien ulkopuolisella rahoituksella toteutettavia T&K-hankkeita
e Ohjeistuksen kehittdminen ja alan yhteisten laatuvaatimusten kehittamiseen osallistuminen

e Hankintamenettelyjen kehittdminen uusiomateriaalipohjaisten ratkaisujen kayton
mahdollistamiseksi ja lisaamiseksi.

® UUMA-ohjelmiin koerakentamismahdollisuuksien tarjoaminen ELY-keskusten kanssa

e Palveluntuottajille paremmin mahdollisuuksia tarjota vaihtoehtoisia ratkaisuja, jotka edistavat
luonnonvarojen saasteliasta kayttod seka vanhojen vaylarakenteiden ja teollisuuden
sivutuotteiden hyotykayttoa.

Tama edellyttad, etta hyoddynnettavat sivutuotteet on tutkittu huolellisesti, tuotteistettu ja
kaupallistettu.



Uusiomateriaalien kaytto tierakenteissa,
Lilkenneviraston ohjeiden tilanne 2017

e Tierakenteen suunnittelu (2004) ja Tietoa tiensuunnitteluun 71D (2005)
» yhdistetaan ohjeeseen: Tien rakenteen suunnittelu (2017...18)

e Sivutuotteiden kaytto tierakenteissa (2007) ja Uusiomateriaaliopas (2014)
» yhdistetdan yhdeksi Uusiomateriaaliohjeeksi (2018...19)

e Uusiomateriaalit tierakenteissa —k&sikirjan ja taustaselvityksen laadinta (2018...19)
e Paallysrakenteen stabilointi (2007)

e Kevennysrakenteiden suunnittelu (2011)

e Syvastabilointiohje (2010) => uusi versio 2017

eInfraRYL paivitetty 2017 uusiomateriaalit paremmin huomioivaksi



Uusiomateriaalien kaytto tierakenteissa,
muita ohjeita ja tuotekortteja

®Infra-ohjekortti; Tuhkien kayttd maarakentamisessa, Metsé- ja energiateollisuuden
tuhkamateriaalit, julkaistaneen talvella 2017-18(?)

e Betonimurskeen laadunvalvontalomakkeet. Purkutyémaalla murskatun betonimurskeen
laadunvalvonta maarakennuskohteessa, 2017

e Betonimurskeen hyddyntaminen padkaupunkiseudulla, ohje, 2015 (paivitys 20187?)
® Massastabilointikasikirja, 2014 (paivitys 20187?)
e Jatteenpolton pohjakuonan hyddyntaminen, Suomen Erityisjate, 2017

®HSY Vesihuolto — Betonimurske ja Vaahtolasimurske, Kayttdohjeet suunnitteluun,
rakentamiseen ja yllapitoon, 2014

e Foamit Vaahtolasimurske, suunnittelu- ja rakennusohje, Uusioaines Oy, 2012
® OKTO-tuotteiden ohjeet, Outokumpu

®RT 38728, masuunihiekka, LD-Masuunihiekka, SSAB Oy
°...

Aiheesta lisad Juha Forsmanin esityksessa 28.11.



Lilkenneviraston uusiomateriaaleihin
liittyvia kehityshankkeita 1/2

e UUMA3-hankkeeseen osallistuminen

e Nykyisten suunnitteluohjeiden paivitykset ja uusien ohjeiden tai kasikirjojen laadinta

e YS/TS/RaS/RS-vaiheen uusiomateriaaliselvitykset sek& hankinta- ja hankeprosessien kehitys
uusiomateriaalien ndkokulmasta

e Tiestotietojarjestelméan uudistaminen. Uusi tietolaji uusiomateriaaleilla toteutetuille rakenteille.
Tietoja voidaan kayttaa tulevaisuudessa mitoitusparametrien ja vauriomallien kehittamiseen.
Tietoja tarvitaan myads tiiviin paallysteen vaativista kohteista tai purkamisessa erityistoimia
vaativista materiaaleista.

e Uusiomateriaalien mekaanisiin ominaisuuksiin keskittyva kirjallisuustutkimus
(kuormituskestavyysmitoituksen kannalta oleellisimmat ominaisuudet)

o CA/LCC-laskentojen kehitysyhteisty6
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Lilkenneviraston uusiomateriaaleihin
liittyvia kehityshankkeita 2/2

CIRCWASTE FINLAND LIFE15 IPE/FI/004-hanke, eli "CIRCWASTE — Kohti kiertotaloutta”, on
seitsenvuotinen EU LIFE IP -hanke, joka edistda tehokasta materiaalivirtojen kayttda, jatteen
synnyn ehkaisya ja resurssien hallinnan konsepteja. Koko hankkeen koordinaattorina toimii
Suomen Ymparistokeskus.

CIRCWASTE C.22 on Liikenneviraston ja Rambollin uusiomateriaalien hyddyntamista
likennevayldhankkeissa koskeva osahanke, jossa tehdaan yhteistyota seka koko
CIRCWASTE-hankkeen etta kansallisten UUMA2- ja UUMAS3-ohjelmien kanssa.

Suunnittelu- ja hankintaprosessien paivitystyo
Mara-asetuksen soveltamisohjeen poikkileikkaustyyppien laadinta
Uusiomaarakenteet paallysrakenteissa —k&sikirjan ja taustaselvityksen laadinta

Laajamittakaavaisen pilottikohteen uusiomateriaaleihin liittyva suunnittelu, tutkimukset,
laadunvalvonta, seuranta ja tulosten analysointi

Elinkaarianalyysi- (LCA) ja elinkaarikustannus (LCC)-selvitykset valituista pilottikohteista
Paakaupunkiseudun happamat sulfaattimaat —hankkeeseen osallistuminen
Mitoitusmenetelmien kehitys uusiomateriaalia sisaltavien rakenteiden mitoitukseen

11



Lilkenneviraston prosessien kehittaminen

e Uusiomateriaalien kayttomahdollisuuksien lisadmiseksi hankkeilla tarvitaan
Liikennevirastossa mm. prosessien, ohjeistuksen ja suunnitteluperusteiden kehittdmista

e Tavoitteena uusiomateriaaliohjeistukset osaksi hankeprosessia (suunnittelu-toteutus-
kunnonhallinta) ja hankintaprosessia

Hankintaprosessi

A Hankinnan suunnittelu ja Kilpailutus Toteutuksen aikainen
valmistelu = = toiminta
]
Urakkamuodot:
[ ! | KU-urakka
Julkisen hankintalainsa@dannon Tarvittavat muutokset ST-urakka
alainen prosessi hankinnan asiakirjoihin Allianesi
Hankeprosessi

Rakennussuunnittelu

Yleissuunnittelu —p Tiesuunnittelu mmm) Rakentaminen

Ratasuunnittelu Rakentamissuunnittelu

|::> Tarvittavat ohjeet

12



él 2 _ Yleis- ja tie/ratasuunnitelmahankkeiden
3 uusiomateriaaliselvitykset —
pilotointiprojekti (2016) 2017-18

Tavoite:
Uusiomateriaalien kayttoémahdollisuus selvitetdan kaikissa teiden ja ratojen

suunnitteluhankkeissa ja potentiaalisille kohteille tehd&an laajempi
uusiomateriaaliselvitys

e Uusiomateriaaliselvitysten pilotointi yleis-, tie-, rata- ja rakennus/rakentamis-
suunnitteluvaiheen hankkeissa

®Yhteenvetoraportti "Vaylasuunnittelun uusiomateriaaliselvitykset” Liilkenneviraston
julkaisusarjaan kevat 2018

e Selvitysten sisaltovaatimukset (YS, TS, RaS, RS) Uusiomateriaalioppaan
paivitysversioon (luonnoksesta ohjeeksi 2018...19)

e Liikenneviraston suunnitteluprosessien paivitystarpeiden ja hankinta-asiakirjojen
paivitystarpeiden tunnistaminen

e Tiedon ja toimintatapojen jakaminen muille julkisen puolen hankkijoille 13



Uusiomateriaaliselvitysten pilotointiprojektin tarkoituksena
on loytaa vastauksia mm. seuraaviin kysymyksiin:

® Millaisiin hankkeisiin uusiomateriaaliselvitys kannattaa tehda?

e Mitd uusiomateriaaliselvitykseen tulisi siséllyttaa ja milla tarkkuudella selvitys tulisi
tehda?

e Mika on haluttu lopputulos?

e Missa vaiheessa selvitys on kannattavinta tehda?

e Miten suunnittelun ja uusiomateriaalien selvityksen prosessit saadaan yhdistettya?
e Miten Liilkenneviraston nykyista ohjeistusta tulee paivittda/taydentad?

e Miten selvitystyd tilataan ja tyon laatu varmistetaan?

e Ketka tekevat selvityksia ja paljonko selvitystyd maksaa?

® Mitk& asiat ovat ongelmallisimpia tilaajan ja konsultin nakokulmasta?

14
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Uusiomateriaaliselvitysten
pilottikohteet

Suunnitteluvaihe ja
selvityksen tulosten
kaytto

Tie- ja rak.suunnitelma.
Selvityksen tuloksena
urakan materiaalimaaritys

Tiesuunnitelma.
Selvityksesté tietoa
vaikutusten arviointiin ja
rakennussuunnitteluun

)~

Ratahanke.
Selvitysten kaytto kuten
vastaavan tasoisessa
tiehankkeessakin

Mt 14870 Matontie,
Ylamaa, Lappeenranta, TRS

Vt 15 Kotka-Kouvola

AT Suomenahty 1. vaihe, TS
1 Mt 110 Nupurintie, Pasila-Riihimaki, valityskyvyn
Espoo, TS lisddminen, 2. vaihe, RaS 15
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~— Uusiomateriaaliselvitysten sisallésté

® Selvityksen tulee olla tiivis ja hankekohtainen.

® Selvityksessa tunnistetaan materiaaleja ja mahdollisuuksia ja

e Esitettavien materiaalien tulee olla (tulisi olla?) tuotteistettuja tai tuotteistettavissa olevia
ja rakenteiden tulee tayttaa Liikenneviraston toimivuusvaatimukset ja takuuajat.

® Selvitys toimii tietopakettina rakennussuunnittelussa ja sen avulla on mahdollista tehda
vaihtoehtoisia rakenneratkaisuja ja kustannusarvioita.

® Selvityksen tekeminen riittdvan aikaisessa vaiheessa mahdollistaa tarvittavien
lupaprosessien kaynnistamisen, jolloin uusiomateriaalien kayttdmahdollisuus
ymparistovaatimusten puolesta on varmistettu ennen urakkatarjousvaihetta.

® Selvitysten tarkkuuden tulee vastata suunnitteluvaiheensa tarkkuustasoa ja tulosten
tulee palvella jatkosuunnitteluvaiheita tai vaihtoehtoisesti suoraan rakentamista.

e Tarkeata olisi I0ytda "myyvat” perustelut, mikali jotakin materiaalia suositellaan
kaytettavaksi hankkeella.
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"Laaja uusiomateriaaliselvitys”

"mita — miss& — kuinka paljon - miksi”

Ehdotus sisallosta:

1.
2.
3.

N oo s

Hankkeen perustiedot ja ympaéristdolosuhteet
Hankkeen vayla-, taito- ja aluerakenteet seka materiaalitalous

Kayttokelpoiset uusiomateriaalit (teollisuuden sivutuotteet ja jatteet, huonolaatuiset
maa-ainekset, hankkeella olevat lievasti pilaantuneet maa-ainekset)

Potentiaaliset kayttokohteet

Uusiomateriaalien kayton vaikutusten arviointi
Jatkosuunnittelussa selvitettavat tai huomioitavat asiat
Tiivistelméa

17



"Suppea uusiomateriaaliselvitys”

"materiaaleja ja mahdollisuuksia”

Ehdotus sisallosta:
1. Hankkeen perustiedot ja ymparistdolosuhteet

2. Kayttokelpoiset uusiomateriaalit (teollisuuden sivutuotteet ja jatteet, huonolaatuiset
maa-ainekset)

3. Potentiaaliset kayttokohteet ja kaytdn vaikutusten arviointi
4. Jatkosuunnittelussa selvitettavat tai huomioitavat asiat
5. Tiivistelma

Ns. suppeaa selvitysta tullaan suosittelemaan yleissuunnitelmiin, mutta voidaan tehda
myads tie- tai ratasuunnitelmiin.
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Liikenneviraston hankinnan ja ELY-keskusten infrahankintojen ohjeet ja malliasiakirjat
|oytyvat kootusti Lilkenneviraston extranetista Hankinnan ohjeistuksen -sivustoilta

Suunnittelu

Investointien toteutus

Hoito ja kayttd

Hankesuunnitieiv
Rakennussuunnittelu
Inframalki

ELY-Y, Rakennussunnittelu
ELY-Y, Hankesuunnittsiu

Yliapito
]
Ratojen yligpito

Vesivaylien yllapito

Kanavien yliapito

Siltojen yliapito

Konsultointipalvelut

Asiantuntijapalvelut

ICT-palvelut
|
ICT-palvelut

Suunnittelua sisaltava urakka
Toteutusurakka
Elinkaariurakka

ELY-Y, Toteutusurakka

Teettamis- ja hankintapalvelut
|
Hankintapalvelut

T&K

Teiden hoito, alusurakka

Ratojen hoito

Wesiviylien hoito

Kanavien ja avattavien siltojen kaytio

Tietojarjestelmat
|

Tietojrjestelmien kehittaminen ja yliapito

Tekniset jarjestelmat ja laitteet

Tutkimus- ja kehittdmispalveluiden hankinta

Wesi turvalaittest
Wesi, ohjausjarjestelmat
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b/4— Hankinta-asiakirjojen paivitys, 2/2

e Hankesuunnittelun ja rakennussuunnittelun kilpailutusasiakirjoihin esitetaan lisattavaksi
uusiomateriaalit ainakin Tarjouspyyntokirjeeseen ja sen Kustannusten hallinta -
litteeseen seka Tehtavanmaarittelyyn.

® Asiakirjoihin esitetdan lisattavaksi lyhyet "muistutusmaininnat” uusiomateriaaleista
soveltuviin kohtiin, esim. Suunnittelun lahtékohdat, Perustamistapa ja
pohjanvahvistukset, Materiaaliselvitykset, Maa-ainesten kayton suunnittelu.

e Hankinnan ohjeistukseen lisattdneen uusi Uusiomateriaalit-sivu:
Yleista uusiomateriaalien kayton selvittamisesta suunnitteluvaiheessa
Liikenneviraston ohjeet, muut sovellettavissa olevat ohjeet

Hankintatekstipohjat ("Hankkiessasi uusiomateriaalien hydtykayton selvitysta
hankkeellesi voit kopioida alla olevan tekstin tehtdvanmaarittelyihin...”); iso ja pieni
hanke, pelkk& uusiomateriaaliselvitys

Uusiomateriaaliselvitysten yleisia liitteitda, esim. materiaalikuvauksia, materiaalien
kayttdon liittyvia rajoitteita ja tyoteknisia vaatimuksia

20



Ohjeistuksen paivitys

e Kokonaan uusien ohjeiden laatiminen

e Nykyisten ohjeiden paivitys

® Muiden ohjeisiin tukeutuminen

21



Uusiomateriaalit tienpidon ndkdkulmasta

e Mitd, missa ja miten uusiomateriaaleja on kaytetty?
Tiedon tulisi olla saatavissa yhdesta paikkaa — Tierekisterin uudistus

Tietoa hoitourakoita varten (esim. liukkaudentorjunta, soratien kulutuskerros)
Tietoa kaivulupaa hakeuville rikotun rakenteen korjaamista varten

Tietoa kunnossapitoon vaurioituneen rakenteen korjaamista varten

Tietoa rakennemassojen kasittelyyn

e Ohjeistus ja hankinta-asiakirjat
Uumaz2 kasikirjastoon on tulossa kohta Rakentaminen ja yllapito, jossa ohjeistusta
uusiomateriaalien huomioimisesta rakentamisen jalkeen

Liikenneviraston asiakirjojen paivitystarve
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NO CRADLE, NO GRAVE -
CIRCULAR ECONOMY INTO

WASCON 2018 - Tampere, 6-8 June 2018

10th International Conference on the Environmental and Technical

Implications of Construction with Alternative Materials
e ol SR TS e s T L S '
CONFERENCE THEMES
Lessons learnt from practical projects
Proof of compliance - requirements and quality assurance

| 0
3 'l X)”V\Xv ISCOWA - International Society for the
d a d 'I (“//\‘//\\/)”/)\/,;5 Enwronmentgl an_d Technical .Impllcathns Monitoring and long term performance, both technical and environmental
d ? ¥ of Construction with Alternative Materials Durability and ageing
Interaction and chemical compatibility with other materials and structures
Mew products, applications and machinery
Development of testing methods and standardization
Development of design and modelling methods
Processing possibilities and logistics
LCA and emission modelling
Regulations and legislation

http://www.ril.fi/en/events/wascon-2018



KIITOS!

Lisatietoja Liikenneviraston uusiomateriaalien
kayton kehittamisesta:

Uusiomateriaaliopas: www.liikennevirasto.fi/ohjeluettelo

kristiina.laakso@liikennevirasto.fi
timo.tirkkonen@liikennevirasto.fi
laura.pennanen@liikennevirasto.fi
elina.ahlgvist@ramboll.fi

UUMAZ2-sivusto: http://www.uusiomaarakentaminen.fi/




